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Matematik II dersinin amaci, 6grencilere ileri diizey integral hesaplama tekniklerini
ogretmek, bu tekniklerin teorik temellerini kavratmak ve bu bilgileri insaat Miihendisligi
alanindaki pratik uygulamalara aktarma becerisi kazandirmaktir. Ders, 6grencilerin analitik
Dersin Amaci diisinme ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmeyi, matematiksel kavramlari
miihendislik problemlerine uygulama becerilerini artirmayir hedeflemektedir. Ayrica,
Ogrencilerin matematiksel modelleme ve analiz yeteneklerini gelistirerek, karmasik
mithendislik problemlerini ¢6zebilmelerini saglamayi amaglamaktadir.

Bu ders, integral hesabinin temel kavramlarindan baslayarak ileri diizey uygulamalara kadar
uzanan konular1 kapsar. Igerik, belirsiz ve belirli integraller, ileri integral hesaplama
Dersin Kisa Icerigi yontemleri, 6zel fonksiyonlarin integralleri ve belirli integralin mithendislik uygulamalarim
icerir. Ders, teorik bilgileri pratik uygulamalarla birlestirerek, 6grencilerin matematiksel
kavramlar1 Insaat Miihendisligi problemlerine uygulama becerilerini gelistirir.

Katki Ogretim Olcme
Dersin Ogrenim Ciktilari Sagladig: . .. . 3 o
PC/PC’ler Yontemleri Yontemleri

1 Hleri diizey 1nt.egra1 hesaplama tekniklerini anlama ve 1,2 1,5 6,10 A D
uygulama becerisi kazanir.

2 Belirli ve bgl|r5|z mtegrgllen'he_sz'aplayabllme ve 1.2 1,56 10 A D
yorumlayabilme yetenegi gelistirir.

3 Integral hesabln.l. kullanarak muhendlsllk problemlerini 1,23 1,2.6,10 A D
modelleme ve ¢bzme becerisi kazanir.

4 Qzel fonks'l}fonlarm (h1p§rb011k, terswl'npe'rb’ohk, iistel) 12 1,56 10 A D
integrallerini hesaplayabilme yetenegi edinir.

5 Belirli integralin mithendislik uygl}larpalarlnl (ha?c‘lm, alan, 1,2.3 4 1,2.6,10 A D
uzunluk hesaplamalari) gergeklestirebilme becerisi kazanir.

6 SaylsaIV integrasyon tekniklerini anlama ve uygulama 124 1,6, 10 A D
yetenegi gelistirir.

7 Matemat!k§e| dpgupme ve analitik problem ¢6zme 128 25,6, 10, 11 A D
becerilerini gelistirir.

8 I{lsaat Miihendisligi alanindaki prob'lemlere mtezgral ve 1,2.3 4 1,2.6,8, 10 A D
tiirev uygulamalarini1 gerceklestirebilme yetenegi kazanir.

9 M.z?ltema'tlk'sel modellemg Fekmklenm kullangrgk k.ar.maslk 1,234 1,2.6,10 A D
miihendislik problemlerini analiz etme becerisi edinir.

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2: Tartigma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gozlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cézme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
velveya Sunma

**()leme Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Smav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Temel Ders kitabi Thomas G.B., Weir M.D., Hass J.R., 2018, Thomas Kalkiiliis, Cilt 1-2, Pearson Yayinlar1

Ders Notlar1.

Calculus Online Textbook, 2023, MIT OpenCourseWare.

Strang G., 2016, Introduction to Linear Algebra. 5th edition, Wellesley-Cambridge
Press.

Yardimer Kaynaklar

Derste Gerekli Arag Diziistii veya masatisti bilgisayar, sunum/projeksiyon cihazi, sabit/hareketli sunum
ve Geregler perdesi, tahta.

Dersin Haftahk Plan
1 Dersin tanitimi ve temel kalkiiliis hatirlatmalari
2 Integral I: Ters tiirev, diferansiyel denklem tanimu, baslangig deger problemi, belirsiz integral
3 Integral 1I: Sonlu toplamlar, alt-iist-orta nokta kurali, ortalama deger tahmini
4 Integral III: Sonlu toplamlarin limitleri, Riemann toplamlari, belirli integral
5 Integral IV: Ortalama deger teoremi, egri altinda kalan alan, kuvvet kural
6 Integral V: Degisken doniisiimii, egriler arasindaki alan, transandant fonksiyonlarin integrali
7 Integral VI: Hiperbolik ve ters hiperbolik fonksiyonlarin integrali, iistel degisim, bagil biiyiime oranlari
8 Ara Sinavlar
9 Tiirev ve integralin Insaat Miihendisligi alanindaki uygulama &rnekleri
10  Belirli integral uygulamalari I: Dik kesitlerle ve silindirik kabuklarla hacim hesaplari
11  Belirli integral uygulamalari II: Diizlem egrilerinin uzunluklari, donel yiizeylerin alanlari, ig, basing-derinlik
12 Belirli integral uygulamalari III: Moment ve agirlik merkezleri
13 integrasyon teknikleri I: Kismi integrasyon
14 integrasyon teknikleri II: Trigonometrik integraller, rasyonel fonksiyonlarin integrasyonu
15  integrasyon teknikleri III: Integral tablosu, temel olmayan integraller, sayisal integrasyon

15,17 Yariyil sonu sinavlari

Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi

Etkinlikler Sayist ?g‘argf; YTl:’lgia(‘;; ;i)

Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 4 56
Smif Ders ¢aligsma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢alisma,....) 14 4 56
Odev 4 2 8
Kisa Sinav 0 0 0
Kisa Sinav hazirlik 0 0 0
Sozli Sinav 0 0 0
SozIi Sinav hazirlik 0 0 0
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil) 0 0 0
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil) 0 0 0
Sunum (hazirlik siiresi dahil) 0 0 0
Ara sinav 1 2 2
Ara Sinav hazirlik 1 10 10
Yariyil sonu sinavi 1 2 2
Yariyil sonu sinavi hazirlik 1 15 15

Toplam is yiikii 149

Toplam is yiikii / 30 4.97
Dersin AKTS Kredisi 5

*Qgretim Yontemleri 1: Anlatim, 2: Tartigma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yanit, 6:Uygulama, 7:Gozlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9: Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cézme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama
velveya Sunma

**()leme Yontemleri A:Sinav, B:Kisa Smav, C:Sézlii Sinav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, 1:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Smavi
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Degerlendirme

Yariyil ici Etkinlikleri %
Ara Sinav 30
Odev 20

Yariyil Sonu Sinavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKi
(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Disiik, 1: Cok diisiik,)

Si

NO PROGRAM CIKTISI Katki
Matematik, fen bilimleri ve temel miihendislik konularinda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki
1 |kuramsal ve uygulamali bilgileri, Mithendislik problemlerini modelleme ve ¢dzme igin 5
uygulayabilme becerisi
5 Insaat miihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, 4
formiile etme ve uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip uygulayarak ¢cozme becerileri
3 Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmagik bir sistemi, cihazi veya {irlinii gercekei kisitlar ve 4
kosullar altinda modern tasarim yontemlerini de uygulayarak tasarlama becerisi
4 Insaat Miihendisligi uygulamalar1 i¢in gerekli olan modern teknik ve araclari gelistirme, secme, )
kullanma ve bilisim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisi
5 Insaat Miihendisligi problemlerinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, 1
sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi
6 Disiplin i¢i ve disiplinler aras1 takim ¢aligmasi1 yapabilme becerisi 1
7 Tiirkge sozlil ve yazili etkin iletisim kurma becerileri ve yabanci dil bilgisini kullanma/gelistirme 1
becerisi
8 Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erigebilme, bilim ve teknolojideki geligsmeleri 3
izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi
9 Mesleki ve etik sorumluluk bilinci 1
10 Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda 1
bilgi; girisimcilik, yenilikgilik ve siirdiiriilebilir kalkinma hakkinda farkindalik.
DERSIN YUORUTUCULERI
T Dr. Kadir Berkhan " .
Yiiriitiicii AKALIN Dr. Omer KARAGOZ
imza
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