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Dersin Amaci

Malzemelerin igyapisi ve igyapinin malzeme siniflandirmasina etkisini anlatmak, kristal ve
amorf yapilari tanitmak, Malzemenin mekanik 6zeliklerini 6gretmek, Malzemenin fiziksel
ve kimyasal 6zeliklerini 6gretmek, Malzemelerde su ve isi gegirimi, sesin etkisi, radyasyon,
oksidasyon ve korozyon gibi dis etkilere dayanim, zararl sular ve kirli havanin etkileri
hakkinda bilgiler vermek, insaat mihendisliginde c¢ok kullanilan metaller, seramikler,
polimerleri tanitmak.

Atomlararasi baglar, maddenin igyapisi, igyapinin malzeme siniflandirmasina etkisi, kristal
ve amorf yapilar, malzemelerin mekanik 6zelikleri, malzemelerin fiziksel ve kimyasal

Dersin Kisa Icerigi ozelikleri, teknolojik 6zelikler, malzemelerde su ve isi gegirimi, sesin etkisi, radyasyon,
oksidasyon ve korozyon gibi dis etkilere dayanim, zararh sular ve kirli havanin etkileri,
metaller, seramikler, polimerler.

Katki D o .
Dersin Ogrenim Ciktilar Psé/gll)agllgelr e [

1 Malzeme i¢ yapisin bilir 1 1,2,3,5,6,10 A, D
2 Kiristal yap1 ve amorf yapilart tanimlar 2 1,2,5,6,10 A, D
3 Malzeme mekanik 6zeliklerini bilir 4 1,2,5,6,10 A, D
4 Malzeme teknolojik 6zeliklerini bilir 5 1,2,3,5,6,10 A, D
5 Malzeme fiziksel 6zeliklerini bilir 5 1,2,3,5,6,10 A, D
6 1n§aat miihendisliginde ¢ok kullanilan malzemeleri tanir 1 1,2,5,6 A
7
8
9

10

*()gretim Yontemleri 1: Anlatim, 2: Tartisma, 3:Deney, 4:Benzetim, 5:Soru-Yamit, 6:Uygulama, 7:Gozlem, 8:Ornek Olay incelemesi, 9:Teknik Gezi,
10:Sorun/Problem Cozme, 11:Bireysel Calisma, 12:Takim/Grup Calismasi, 13:Beyin Firtinasi, 14:Proje Tasarimi / Yonetimi, 15:Rapor Hazirlama

velveya Sunma

**Oleme Yontemleri A:Smav, B:Kisa Sinav, C:Sozlii Smav, D:Odev, E:Rapor, F:Makale inceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje
izleme, K:Devam; L:Juri Sinavi
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Temel Ders Kkitabi Malzeme Bilimi, Prof. Dr. Kasif ONARAN, Bilim Teknik Yayinevi, 1993.

Yardime1 Kaynaklar

Malzeme Bilimi, Prof. Dr. Kagif ONARAN, Bilim Teknik Yayinevi, 1993.

Malzeme Bilimi Prob. ve Cozlimleri, Prof. Dr. Kasif ONARAN, Bilim Teknik Yay, 1993.

Malzeme Bilimi Ders Notlari, Prof. Dr. Ferruh KOCATASKIN, i.T.U. ins. Fak. Matbaasi.

Cisimlerin Yapisi ve Ozelikleri, Prof. Bekir POSTACIOGLU, i.T.U. Yayini, 1981.

Malzemelerin Yapi ve Ozelikleri, Cilt |, ig Yapilar, Cilt 1ll, Mekanik Ozelikler, Yazanlar: Moffatt, Pearsall ve Wulff,
Cevirenler: K. Onaran ve B. Erman, iTU Yayini, 1982 ve 1978.

Civil Engineering Materials, Ed. N. Jackson, 1984.

The Nature and Properties of Engineering Materials, Zbigniev D. Jastrazebski, 1987.

Derste Gerekli Arag
ve Gerecler

Dersin Haftalik Plam
1 Icyapt ve ozeliklerle ilgisi: atomik yapi, atomsal dizilis, atomlararasi baglar, atomlararasi baglarla 6zelikler arasindaki iliskiler,
malzemelerin smiflandiriimast.
istal ve Amorf Yapilar: Kristal Yapi Tiirleri, Kristal Yapilarla Tlgili Tanimlar, Kristal Yap1 Kusurlari, Amorf Yapilar.
2 Kristal ve Amorf Yapular: Kristal Yap1 Tiirleri, Kristal Yapilarla Ilgili T lar, Kristal Yapi Kusurlari, Amorf Yapil
3 Malzemelerin mekanik 6zelikleri: mekanik davranis, gekme etkisinde malzeme davranigi, stineklik, gevrek malzemeler, basing etkisinde
malzeme davranigi, kayma etkisinde malzeme davranisi, egilme etkisinde malzeme davranisi
alzemelerin mekanik 6zelikleri: burulma etkisinde malzeme davranisi, burkulma etkisinde malzeme davranisi, malzemelerin seki
4 Mal leri kanik ozelikleri: burul kisind 1 d burkul kisind 1 d 1 lerin sekil
degistirmesi, malzeme dayanimin artirici islemler, malzemelerde kirilma.
alzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zelikleri: fiziksel 6zelikler, birim hacim agirlik, yogunluk, 6zgiil agirlik, bosluk orani (porozite) ve
5 Mal lerin fiziksel ve ki 1 6zelikleri: fiziksel 6zelikler, birim hacim agirlik, yogunluk, 6zgiil agirlik, bosluk t
doluluk orani (kompasite), doyma orani, taglarin dona dayaniklilig.
6 Teknolojik 6zelikler: malzemelerde sertlik, asinma, malzemelerde yorulma, siinme
7 Teknolojik 6zelikler: reolojik modeller, viskozite.
8 Ara Sinavlar
9 Malzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zelikleri: suyun varligiyla ilgili 6zelikler, ge¢irimlilik, kilcallik, kimyasal 6zelikler.
10 Is1l dzelikler: 181 genlesmesi ve 1s1 gerilmeleri, 1s1 iletkenligi, yapilarda 1s1 olaylari, duvarlarda malzeme ve kalinlik se¢imi, nem olaylari.
11 Akustik 6zelikler: sesin emilmesi ve yansimast, yapilarda ses izolasyonu.
12 Zararli dis etkiler ve korunma careleri: atmosfer etkileri, kimyasal etkiler, yangin etkisi, organizmalarin etkisi.
Metaller: demir-karbon alagimlari ve kullanim alanlari, diger metaller ve alagimlar, celik inceleme ve deney yontemleri. Seramikler:
13 kristal seramikler, amorf seramikler (camlar), cam baglt seramikler (pismis toprak iiriinleri). Polimerler, bitiimlii malzemeler ve ahsap:
polimerler, asfalt ve bitiim, ahsap.
14 Miihendislik metal ve alagimlari, Seramikler ve camlar, polimerler, bitiimlii malzemeler ve ahgap
15 Kompozit malzemeler: taneli kompozit malzemeler, lifli kompozit malzemeler, tabakali kompozit malzemeler. Kollodial malzemeler:
15,17 Yarryil sonu sinavlari
Dersin Is Yiikiiniin Hesaplanmasi
L Siiresi Toplam Is
Etkinlikler Sayisi s
Y (Saat) Yiikii (saat)
Ders Siiresi (haftalik toplam ders saati) 14 3 42
Sinif Ders ¢aligma siiresi (tekrar, pekistirme, 6n ¢aligma,....) 14 2 28
Odev 2 10 20
Kisa Sinav 1 0 0
Kisa Sinav hazirlik 1 0 0
Sozli Sinav 1 0 0
Sozli Sinav hazirlik 1 0 0
Rapor (Hazirlik ve sunum siiresi dahil) 1 0 0
Proje (Hazirlik ve sunum siiresi dahil) 1 0 0
Sunum (hazirlik siiresi dahil) 1 0 0
Ara smav 1 2 2
Ara Sinav hazirlik 1 15 15
Yartyil sonu sinavi 1 3 3
Yariyil sonu siavi hazirlik 1 10 10
Toplam is yiikii 120
Toplam is yiikii / 30 4
Dersin AKTS Kredisi 4
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Degerlendirme

Yaryl ici Etkinlikleri %
Ara Simav 40
Odev 10

Yariyil Sonu Sinavi 50

Toplam 100

DERSIN OGRENIM CIKTILARININ PROGRAM CIKTILARI (PC) iLE OLAN iLiSKiSi
(5: Cok yiiksek, 4: Yiiksek, 3: Orta, 2: Dusiik, 1: Cok diisiik,)

NO PROGRAM CIKTISI Katki

1 Matematik, fen bilimleri ve insaat Miihendisligi konularinda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki 4

kiiramcal ve nivsiilamali hilgileri Incaat Miithendicligi nrohlemlerini madelleme ve rA7me icin

2 insaat miihendisligi ve ilgili alanlarda karmasik miihendislik problemlerini saptama, tanimlama, 3

formiile etme ve 11vo1in analiz ve madelleme vantemlerini csecin 1ivoiillavarak cé7zme hecerileri

3 Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistemi, cihazi veya iriinii ger¢ekei kisitlar ve
kosullar altinda modern tasarim véntemlerini de nvonlavarak tasarlama hecerisi

4 insaat Miihendisligi uygulamalari icin gerekli olan modern teknik ve araglari gelistirme, secme, 3
kiilllanma ve hilicim teknanlaniilerinden etkin hir cekilde vararlanma hecerici
5 insaat Miihendisligi problemlerinin incelenmesi icin deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, 4

cnniiclari analiz etme ve variimlama hecerici

6 |Bireysel ¢aligma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi takim ¢aligmas1 yapabilme becerisi

7 Tirkge sozlii ve yazili etkin iletisim kurma becerileri ve yabanci dil bilgisini kullanma/gelistirme

hecerici

g |Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri

izleme ve kendini ciirekli venileme hecerici

9 | Mesleki ve etik sorumluluk bilinci

10 Proje yonetimi ile risk ydnetimi ve degisiklik yonetimi gibi is hayatindaki uygulamalar hakkinda

hilgi- giricimrilik wvenilikeilik ve ciirdiirehilir kalkinma hakkinda farkindalik

Mihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, cevre ve giivenlik tzerindeki etkileri hakkinda bilgi;
11 | ulusal ve uluslararast yasal diizenlemeler ile standartlar hakkinda ve mihendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonuglari konusunda
farkindalik
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